Abstract -In this study, the effects of interactive whiteboard supported inquiry-based learning approach on the academic achievement and motivation in modern physics teaching have been investigated and the views of prospective teachers toward the teaching supported by interactive whiteboard have been defined. In this study, patterned in the form of quasi-empirical model and supported with pre-and post-test control groups, data were collected by academic achievement tests, motivation scales and semi-structured interview forms. While traditional method was used to deliver lectures to the control group, interactive white board was used to deliver experimental group lectures enriched with activities such as simulations, videos and animations. Thus, it has been taken advantages of technology support in the processes of orienting and asking questions, identification of problems, hypothesis generation, testing and planning. In addition to these, the processes of measuring, drawing a graphs, controlling the variables and data interpretation have also been supported by simulations in lectures. As a result of applications, it has been achieved that the teaching materials used in experimental group significantly increased the students' motivations and academic achievements. Moreover, it also has been obtained that prospective teachers had positive opinions; such as funny (amusing) lecture environment, increasing the participation, concretization of the abstract concepts, facilitating the learning and providing permanence on applications in this study.
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experimental group. These results show that the interactive whiteboard supported inquirybased learning approach is more effective on students' academic achievement and motivation compared to traditional methods. Also, the themes such as success, motivation, benefits, innovation, and visualization were reached from the views of prospective teachers about inquiry based learning supported with interactive whiteboard. Under the themes, it is found out that prospective teachers had positive views; such as funny (amusing) lecture environment, increasing the participation, concretization of the abstract concepts, facilitating the learning and providing permanence, increasing the motivation and achievement.
Discussion and Conclusions:
Inquiry based physics teaching with interactive whiteboard was found to be more effective than traditional method on students' academic achievement and motivation in this study. After the applications while the achievement score of students in control group increased by 59.93%, the rate of increase in score of students in the experiment group was as high as 91%. In parallel with the changes while motivation score in the control group increased by 7.37%, motivation scores of the experimental group rose by 24.55%.
Moreover, teacher candidates generally expressed positive opinions about interactive whiteboard supported instructional practices and 94.3% of teachers stated that they wanted to use it in classes if available. The reason of their desire was interactive whiteboard benefits such as providing entertainment course environment, getting attention, increasing attendance and motivation and concretizing the abstract concepts. Furthermore, all the candidate teachers participating in the study emphasized that preparation of course material was necessary for effective use of interactive whiteboard. When analyzing previous researches in literature, there are similar findings which inquiry-based instruction as well as interactive whiteboard applications increase the academic achievement, attitude, and motivation (Saka & Akdeniz, 2006; Timur & Kıncal 2010; Sünkür, Arabacı, & Şanlı, 2012) . However, there are also results showing that use of interactive whiteboard has no significant effect on academic achievement of elementary science teacher candidates (Emre, Kaya, Özdemir & Kaya, 2011; Akbaş & Pektaş, 2012) but the white board was used with the traditional approach in these studies and observed to have no effect on the success. The findings of this study indicates the importance of the integration of interactive white board for a learning approach in order to get the desired efficiency in education (Adıgüzel & Yüksel, 2012) .
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sorular sorarak, araştırarak ve bilgileri analiz ederek verileri yararlı bilgilere dönüştürme süreci olarak tanımlanan sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımıdır (Perry ve Richardson, 2001 ). Geleneksel öğrenme yaklaşımlarının tersine sorgulayıcı öğrenme, öğrencileri; bilimsel bilgileri oluşturmaktan değerlendirmeye uzanan bir aralıkta aktivitelere katılmaya motive eden bir süreçtir (McGinn ve Roth, 1999) . Sorgulamaya dayalı öğretim tam ve kısmı sorgulayıcı olmak üzere ikiye ayrılır. Tam sorgulayıcı öğretimde öğrenciler kendi bilimsel sorularını üretir, sorulara cevaplarda kanıtlara öncelik verir, kanıtlardan açıklamalar üretir, açıklamalarıyla bilimsel bilgi arasında bağlantı kurar, iletişim kurar ve açıklamaları belirtir.
Eğer sorgulamanın bu beş özelliğinden bir ya da daha fazlası öğretmen merkezli ise kısmi sorgulayıcı öğretim adını alır (Rushton, Lotter ve Singer, 2011) . Hipotez oluşturma, değişkenler arasındaki ilişkilerin formüle dökülmesidir. Bir hipotez sunmak, birçok öğrenci için zor bir faaliyettir. Sorgulama sürecinin başlangıç basamaklarında, öğrenciler genellikle bilimsel bakış açısıyla hangi öğelere ve niceliklere odaklanacağını bilmemektedirler. Bir başka problem ise öğrencilerin hatta üniversite öğrencilerinin bile basitçe bir hipotezin nasıl olması gerektiğini bilememesidir (de Jong ve van Joolingen, 1998) .
Planlama, dar anlamda hipotezi test etmek için deney kurmayı ve hipotezin geçerliliğine karar vermek için uygun ölçüm aletlerini seçmeyi içermektedir. Daha geniş anlamda ise planlama, uygun meta-bilişsel stratejilerin kullanımını içermektedir. Açık sorgulamada öğrencilere, öğretmenlerinden bağımsız olarak kendi öğrendiklerini düzenleme fırsatı verilir (Bell ve diğerleri, 2010) .
Araştırma, doğal olaylara bağlı olarak, sorgulayıcı öğrenmenin deneysel durumudur.
Bilgi, veri toplama araçlarının kullanımı, deneyin gerçekleştirilmesini ve veri havuzunun düzenlenmesini içerir. (Edelson, Gordin ve Pea,1999) . Bell ve diğerleri (2010) literatürde yer alan makalelerden yararlanarak sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımının önemi, özellikleri ve sorgulama süreçlerinin her birinde bilgisayar araçlarının nasıl kullanıldığını açıklamışlardır.
NEF-EFMED
Blumenfeld ve diğerleri (1991) ise teknolojinin sorgulamaya dayalı öğrenme süreçlerine katkısını tanımlamışlardır. Teknoloji ürünlerinin fizik öğretimde kullanımı açısından üzerinde en çok durulan ve araştırılan alanlardan biri de simülasyonların kullanımıdır (Jaakkola, Nurmi, ve Veermans, 2011; Rutten, Joolingen, ve Van der Veen, 2012; Ulukök, Çelik ve Sarı, 2012) . Simülasyonlar, anlatılması ve gözlenmesi zor, hatta imkânsız olan kavram ve olguları öğrenciye aktarılmasında önemli imkânlar sunar. Öğrencilerin öğrenme sürecinde aktif bir rol alması durumunda simülasyonlar sorular oluşturma, hipotez geliştirme, veri toplama gibi süreçleri içeren otantik sorgulama faaliyetlerini destekleyebilir (Rutten ve diğerleri, 2012) .
Son yıllarda öğretim sürecinde dikkatleri üzerine çeken bir başka teknoloji ürünü ise etkileşimli tahta "interactive whiteboard" kullanımı olarak görülmektedir. Akıllı tahta olarak ta isimlendirilen bu teknolojinin öğrenme-öğretme sürecini desteklediğini işaret eden bir çok araştırma mevcuttur. Smith, Higgins, Wall ve Miller (2005) çalışmalarında etkileşimli tahtanın öğrenme-öğretme sürecinde bir potansiyele sahip olduğunu ve olumlu yönde etkili olduğunu ifade etmişlerdir. Somyürek, Atasoy ve Özdemir (2009) ise etkileşimli tahtanın öğrenci merkezli işbirliği ortamı kurabilmek için önemli bir fırsat sunduğunu, böylece öğrencilerin başarılarını arttırmalarına ve performans paritelerine destek sağladığını belirtmişlerdir. Öte yandan teknoloji ürünlerinin öğrenme-öğretme sürecinde kullanımına yönelik son yıllarda yapılan çalışmalarda, teknolojinin pedagojik anlayıştan soyutlanarak verimli olmasının mümkün olmadığı ve eğitimin amacına ulaşabilmesi için öğrenme ortamında teknolojinin uygun pedagojik yaklaşımlarla bütünleştirilerek birlikte kullanılması gerektiği belirtilmektedir (Chai, Koh, Tsai ve Tan, 2011; Adıgüzel ve Yüksel 2012) .
Araştırmanın Amacı ve Önemi
Fizik dersini öğrenmenin zor olduğu bir çok araştırma sonuçlarında ifade edilmektedir.
Öğrenciler fizik derslerinde varlığı bilinen ancak gözle tam olarak görülemeyen soyut kavramları anlamakta zorluk çekerler (Sencar, Yılmaz, ve Eryılmaz,2001; Yıldırım,Yalçın, Şensoy ve Akçay, 2008 (Zacharia, 2003) . Sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımının önemi ve teknoloji ürünlerinin sağladığı destekler düşünüldüğünde etkili bir fizik öğretiminde her ikisinin birlikte kullanılmasının gereği ortaya çıkmaktadır. Ayrıca öğretmen adaylarıyla yürütülecek nitelikli çalışmalar, hem onların etkili öğrenmeleri hem de öğrenciyi aktif kılan teknoloji ile bütünleştirilmiş öğretim uygulamalarını pekiştirmesine katkıda bulunması açısından büyük önem taşımaktadır.
Bu bilgiler ışığında çalışmanın amacı fen bilgisi öğretmenliği programı 2. sınıf Modern Fiziğe Giriş dersi kapsamında etkileşimli tahta, simülasyon, animasyon ve video görüntüleri gibi teknoloji ürünleri ile bütünleştirilmiş sorgulamaya dayalı öğretimin öğrencilerin akademik başarı ve motivasyonlarına etkisini incelemek ve öğretmen adaylarının etkileşimli tahta destekli sorgulamaya dayalı öğretime yönelik görüşlerini belirlemektir.
Yöntem
Araştırma Modeli
Çalışmada ön test son test kontrol gruplu yarı deneysel model kullanılmıştır (Karasar, 2003 Çolakoğlu, 1996) , Kuantum Fiziğine Giriş (Dikici, 1994) ) değerleri hesaplanmış ve p anlamlılık düzeyine paralel olarak "güven" hariç diğer değişkenlerde etki büyüklüğü "doyum" için "orta", "dikkat" ve "ilişki" için ise "geniş" derece üzerinde çıkmıştır. Bu sonuçlara göre, deney grubunun motivasyon seviyeleri, kontrol grubuna göre daha olumlu derecede yükselmiştir. Deney ve kontrol grubunun özellikle derse olan "dikkat" ve "ilişki" puanlarında büyük fark görülmektedir. Öğrenci görüşlerinden ortaya çıkan temalardan biri de "Not Alma Alışkanlığı" ve "Merak Uyandırma" şeklinde iki alt boyuttan oluşan "Fayda" temasıdır (Tablo 9). 
ETKİLEŞİMLİ TAHTA DESTEKLİ SORGULAMAYA … THE EFFECT OF INTERACTIVE WHITEBOARD SUPPORTED…
Simülasyon uygulamalarına yönelik öğrenci görüşleri değerlendirildiğinde "Uygulama durumu" ve "Görsellik" şeklinde iki tema oluşmuştur (Tablo 10). 
Araştırmada elde edilen bulgular neticesinde şu önerilerde bulunulabilir;
Eğitim fakültelerinde öğrenme -öğretme yöntem ve tekniklerinin pedagojik alan eğitimi olarak verilmekle birlikte öğretim elemanları tarafından yürütülen alan derslerinde daha çok geleneksel yöntemlerin dışına çıkılamamaktadır. Bu durum ise öğretmen adaylarına, benimsenmesi gerekli öğrenme -öğretme yaklaşımları adına iyi örnek oluşturmamaktadır.
Gerek akademik başarıyı arttırma gerekse öğretmen adaylarına model olma amacıyla fizik, kimya gibi lisans derslerinde bu tür öğretim uygulamaları artırılmalıdır. 
